DYS+ Campus

Ubungsheft - Chemie - Klasse 9

Molekltile und
Wasser: Elektronen
teilen

Erklarungen, 46 Aufgaben in drei Stufen und alle

Losungen, viele mit Begriindung.

Name Datum
Das lernst du So arbeitest du mit dem Heft
® Ich kann die Elektronenpaarbindung ® O O Basis zum Einstieg
und die Lewis-Schreibweise erklaren. @ ® O Standard zum Uben
® Ich kann die Form und Polaritat ® @ ® Plus zum Weiterdenken

einfacher Molekiile bestimmen.
Du musst nicht alles machen.

® Ich kann Eigenschaften des Wassers Fang bei Basis an. Die Lésungen

mit dem Dipol und Wasserstoffbriicken el e G et

erklaren.

Noch unsicher?
Scanne den Code. Dort wird das Thema Schritt flir Schritt erklart.

dysplus.de/lernen/realschule/klasse-9/chemie/molekuele-und-wasser/elektronenpaarbin

dung




Kurz erklart

AuBenelektronen und Bindungen

Atom

Cl

Wasser in der Lewis-Schreibweise

-

N

w

»

Polaritat

Molekiil

Clz

CO2z

HCl

H20

Bindungen

unpolar

polar

polar

polar

AuBenelektronen

AuBenelektronen: 6 + 1 + 1 = 8, das sind 4 Paare.

Die Ubrigen 2 Paare sind freie Paare am Sauerstoff.

Form: 4 Bereiche, 2 davon frei, also gewinkelt.

Form

linear

linear

linear

gewinkelt
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tibliche Zahl der
Bindungen

Sauerstoff in der Mitte, je ein Strich zu jedem H: 2 bindende Paare.

Art

unpolar

unpolar

Dipol

Dipol
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Siedetemperaturen

Stoff Molare Masse in g/mol Siedetemperatur in °C
CHa 16 -162

H2S 34 -60

H20 18 100

Merksatz: Ein Strich ist ein Elektronenpaar. Wasser ist ein Dipol und bildet
Wasserstoffbriicken zwischen den Molekiilen.

Typischer Fehler: Beim Verdampfen von Wasser bleiben die Molekiile ganz. Es l6sen

sich nur die Wasserstoffbriicken zwischen ihnen.
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Wissen sichern

o Kreuze an.

a)

b)

d)

e)

f)

Ein Strich zwischen zwei Atomen steht () Neutron () Elektronenpaar (] Proton

fur ein bindendes
Ein Wasserstoffatom hat ___ AuBenelektron. D 1 D 2 D 8

Ein Stickstoffatom bildet meist ___ D 8 D 3 D 5

Elektronenpaarbindungen.

Ein Teilchen aus mehreren Atomen, die durch () Molekiil (] Kern (] Ion

Elektronenpaarbindungen verbunden sind, heiBt

Helium hat in der &uBeren Schale ____ Elektronen. D 4 D 2 D 8

Edelgasatome reagieren | () kaum (] sehr heftig

a Setze ein: Elektronenpaar, Molekiil, AuBenelektronen, Doppelbindung.

a)

b)

c)

d)

Die Elektronen ganz auBen im Atom heiBen

Zwei Atome nutzen gemeinsam ein

In O=0O liegteine _______ vor.

H2istein __ aus zwei Atomen.
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e Stimmt der Satz? Schreibe falsche Satze richtig auf.

a)

b)

c)

d)

e)

Ein Strich in der Lewis-Schreibweise steht fiir ein () stimmt () stimmt nicht

einzelnes Elektron.

Im Chlormolekil Clz teilen sich beide Atome ein () stimmt () stimmt nicht

Elektronenpaar.

Im Hz-Molekiil hat jedes Wasserstoffatom im Modell (] stimmt (] stimmt nicht

2 Elektronen um sich.

In CO:z gibt es zwei Dreifachbindungen. (J stimmt (] stimmt nicht

Das Nz2-Molekiil hat eine Dreifachbindung. (] stimmt () stimmt nicht
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@ ® O Standard

Anwenden

o Zahle und zeichne.

a) Wie viele AuBenelektronen haben alle Atome in NHs zusammen? Wie viele Paare sind

das?

b) Zeichne die Strichformel von HCl und gib die freien Paare an.

c) Wie viele bindende und wie viele freie Paare hat CO2?

a Form bestimmen. Kreuze an.

a) Das COz2-Molekiil ist . () tetraedrisch (] linear (] gewinkelt
b) Das H20-Molekiil ist ~ (] gewinkelt () linear (] flach wie ein Dreieck
c) Das CHs-Molekiilist __ gebaut. () tetraedrisch (] flach (] linear
d) Der Winkel in CHa4 betragt etwa : (J 96° (] 189,5° (] 180°
e) Freie Elektronenpaare brauchen ______ Platz als (] weniger () mehr

bindende Paare.
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a)

Welches Molekiil gehort zu welchem Winkel? Schreibe H20 oder CO: in das

Kastchen.

b)

Polaritat bestimmen. Kreuze an.

a)

b)

c)

d)

e)

Die Bindung CL-Cl ist

Die Bindung H-0 ist

Das CO2-Molekul ist

Das HCl-Molekdl ist

Im HCIL-Molekaul tragt

Teilladung.

die negative
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(1) unpolar ] polar
() unpolar (] polar
(1) ein Dipol (] unpolar
(1) ein Dipol () unpolar

() Wasserstoff (] Chlor
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o Stimmt der Satz? Schreibe falsche Satze richtig auf.

a)

b)

c)

d)

e)

Wasser ist ein Dipolmolekiil, weil es gewinkelt ist () stimmt (] stimmt nicht

und polare Bindungen hat.

Zwischen Wassermolekiilen gibt es (J stimmt (] stimmt nicht

Wasserstoffbricken.

Beim Verdampfen von Wasser werden die O-H- () stimmt (] stimmt nicht

Bindungen gespalten.

Eis hat eine groBere Dichte als fliissiges Wasser. (J stimmt (] stimmt nicht
Methan (CHa) bildet zwischen seinen Molekiilen (] stimmt (] stimmt nicht
Wasserstoffbriicken.
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Forschen und Denken

o Erklare kurz.

a) Der Stoff H2S hat die molare Masse 34 g/mol und siedet bei —-60 °C. Wasser (18 g/mol)
siedet bei 100 °C. Was folgt daraus?

b) Warum sinkt Eis nicht ab? Erklare mit Wasserstoffbricken.

c) Warum mischt sich Speisedl nicht mit Wasser? Nutze die Worter polar und unpolar.

d) CO:2 hat polare Bindungen und ist trotzdem kein Dipol. Erklare.

e) Du willst den Bindungswinkel im Wassermolekil zeigen. Welches Modell nimmst du?

Begriinde.
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1B Welches Modell passt? Kreuze an.

a) Die Anzahl der Atome () Ssummenformel (] Strichformel (] Kalottenmodell

liest du am besten an der

ab.

b) Freie Elektronenpaare () Kalottenmodell (] Strichformel [ ] Summenformel

erkennst du in der

c) Den (] Kugel-Stab-Modell (] Kalottenmodell ] Summenformel

Bindungswinkel

zeigt das

d) Den Platzbedarf der (] Strichformel (] Kalottenmodell (] Kugel-Stab-Modell

Atome zeigt das

n Anwenden.

a) Warum lost sich Kochsalz in Wasser? Nutze die Worter Dipol und hydratisiert.

b) Nenne zwei Eigenschaften des Wassers, die du mit Wasserstoffbriicken erklarst.
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Kannst du das schon?

Kreuze an, wie sicher du dich flhlst. Hier gibt es kein Richtig oder Falsch.

Ich kann ... sicher fast noch nicht

Ich kann die Elektronenpaarbindung und

) O O

die Lewis-Schreibweise erklaren.

Ich kann die Form und Polaritat

) O O

einfacher Moleklle bestimmen.

Ich kann Eigenschaften des Wassers mit
dem Dipol und Wasserstoffbriicken ) () ()

erklaren.

Tipp: Bei ,,noch nicht* schau dir ,Kurz erklart“ vorne im Heft noch einmal an oder
scanne den Code auf dem Deckblatt. Dann probierst du die Aufgaben noch einmal.
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Losungen

Erst selbst l6sen, dann vergleichen. Bei vielen Aufgaben steht die Begriindung dabei.

® O O Basis: Wissen sichern

° Kreuze an.

a) Elektronenpaar b) 1
— Ein Strich bedeutet 2 Elektronen. — Wasserstoff hat 1 Elektron und braucht ein
zweites.
c) 3 d) Molekiil
—-8-5=3. — So ist ein Molekul definiert.
e 2 f) kaum
— Die Schale des Heliums ist mit 2 Elektronen voll. — Ihre AuBenschale ist voll.

a Setze ein: Elektronenpaar, Molekiil, AuBenelektronen, Doppelbindung.

a) Die Elektronen ganz b) Zwei Atome nutzen c) In O=0 liegt eine
auBen im Atom heiBen gemeinsam ein Doppelbindung vor.
AuBenelektronen. Elektronenpaar.

d) H:z ist ein Molekiil aus

zwei Atomen.

a Stimmt der Satz? Schreibe falsche Satze richtig auf.

a) Stimmt nicht. Richtig: Ein b) Stimmt. c) Stimmt.
Strich steht fiir ein
Elektronenpaar, also fiir 2
Elektronen.

d) Stimmt nicht. Richtig: In e) Stimmt.
CO2 gibt es zwei
Doppelbindungen.

DYS+ Campus - Ubungsheft Molekiile und Wasser: Elektronen teilen

Seite 12 von 15



® ® O Standard: Anwenden

° Zihle und zeichne.

a) 5+ 3 -1= 8 AuBenelektronen, also 4 b) H-CL. Das Chloratom hat 3 freie Paare, es
Paare. gibt 1 bindendes Paar.
-5+3=8 — 8 AuBenelektronen = 4 Paare
—-8:2=4 — 1 bindet, 3 sind frei

c) 4 bindende Paare (zwei Doppelbindungen)
und 4 freie Paare (je 2 an jedem
Sauerstoffatom).

— 16 AuBenelektronen = 8 Paare
— 2.2 =4 bindende Paare

° Form bestimmen. Kreuze an.

a) Llinear b) gewinkelt

— Zwei Bereiche, Winkel 180°. — Zwei Bindungen und zwei freie Paare.
c) tetraedrisch d) 109,5°

— Vier Bindungen, keine freien Paare. — So groB ist der Tetraederwinkel.
e) mehr

— Darum ist der Winkel im Wasser kleiner.

° Welches Molekiil gehért zu welchem Winkel? Schreibe H20 oder CO:z in das Kastchen.

a) H20 b) CO:

Polaritat bestimmen. Kreuze an.

a) unpolar b) polar
— Zwei gleiche Atome, AEN = 0. — AEN = 1,4.

c) unpolar d) ein Dipol
— Die Wirkungen der beiden Bindungen heben sich — Die Bindung ist polar, und es gibt keine zweite
auf. Bindung, die sie ausgleicht.

e) Chlor

— Chlor hat die gréBere EN.
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° Stimmt der Satz? Schreibe falsche Satze richtig auf.

a) Stimmt.

d) Stimmt nicht. Richtig: Eis

hat eine kleinere Dichte
als fliissiges Wasser und
schwimmt.

b) Stimmt.

e) Stimmt nicht. Richtig:

Methan bildet keine
Wasserstoffbriicken, weil
die C-H-Bindung kaum

Stimmt nicht. Richtig:
Beim Verdampfen lésen
sich die
Wasserstoffbriicken
zwischen den Molekiilen.
Die O-H-Bindungen
bleiben.

polar ist.

® ® ® Plus: Forschen und Denken

° Erklare kurz.

Wasser hat die kleinere molare Masse und
miisste darum tiefer sieden. Es siedet aber
160 Grad hoher. Also wirken zwischen den
Wassermolekiilen zusatzliche
Anziehungskrafte: die Wasserstoffbriicken.
— Vergleich der Siedetemperaturen

— Wasserstoffbriicken

c) Wasser besteht aus polaren
Dipolmolekiilen. Ol besteht iiberwiegend
aus unpolaren Molekiilen. Die
Wassermolekiile ziehen sich untereinander
stark an. Die unpolaren Olmolekiile ziehen
sie kaum an. Darum bleiben Ol und Wasser
getrennt.

— Gleiches lost sich in Gleichem
e) Das Kugel-Stab-Modell, denn es zeigt
Form und Winkel. Die Summenformel zeigt

das nicht, das Kalottenmodell nur
schlecht.

— Modell passend zur Frage wahlen

b)

d)
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Im Eis halten die Wasserstoffbriicken die
Molekiile in einem Gitter mit Hohlrdumen.
Eis hat eine kleinere Dichte und schwimmt.

— Gitter mit Hohlrdumen

CO: ist linear. Die beiden polaren
Bindungen wirken gleich stark in
entgegengesetzte Richtungen und heben
sich auf.

— Form beachten
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@ Welches Modell passt? Kreuze an.

a) Summenformel b) Strichformel
— Sie nennt Atomsorten und Anzahl. — Freie Paare stehen als Striche am Atom.

c) Kugel-Stab-Modell d) Kalottenmodell
— Es zeigt Form und Winkel. — Die Kalotten sind raumfiillend.

° Anwenden.

a) Die Wassermolekiile sind Dipole. Ihre 6-- b) Zum Beispiel der hohe Siedepunkt, das
Enden lagern sich an die Na*-Ionen, ihre Schwimmen von Eis, die
6+-Enden an die Cl--Ionen. Diese Oberflachenspannung oder die groBe
Anziehung l6st die Ionen aus dem Kristall. Warmeaufnahme.
Die Ionen sind dann von Wassermolekiilen - Zwei Beispiele

umgeben: Sie sind hydratisiert.

— Teilladungen und Ionen
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